GOSPODARKA - ANALIZA

CZY POLSKA POWINNA WYBRAC
FRANCUSKI ATOM?

Aleksander Olech - 5 lutego 2024

Jesli spojrzy sie na strukture energetyczng Frangji, to okazuje sie, ze gtéwnym
zrédtem produkcji energii elektrycznej w kraju (miedzy 60% a 70%) jest atom. Ponad-
to rzgd ma ambicje ciggtego rozwijania programu atomowego, poniewaz energia
jadrowa ma niskg emisje CO, i mogtaby przyczynié sie do osiggniecia celu neutralno-
$ci weglowej. Paryz chce zastgpié paliwa kopalne (m.in. gaz i wegiel) ,,czystqg ener-
gig” do 2032 roku. W ramach tego planu Francja przewiduje 1,2 miliarda euro na roz-
budowe sektora jgdrowego. Atom staje sie fundamentem bezpieczefstwa energetycz-
nego, a podobngq strategie planuje przyjqgé Polska. Rodzi sie pytanie, czy francusko-
-polska wspétpraca moze sie takze rozwingé na polu wspétpracy w zakresie budowy
reaktoréw jgdrowych, co miatoby byé nowym rozdziatem w relacji Paryza z Warsza-

wq. Obecnie karty rozdaje Polska.

Energia atomowa jako filar

Stosowanie energii jgdrowej jako kluczowego elementu w strategii energetycznej kraju to doktryna,
ktérg przyjmuje coraz wiecej panstw[1]. Atom ma by¢ docelowo gtéwnym zrédtem wytwarzania energii.
Dzieki postepowi technologicznemu mozliwym jest odejscie od korzystania z paliw kopalnych, co pro-
wadzi do zastosowania bardziej wydajnych zrédet. Tym samym rozwija sie niezalezno$é i samowystar-
czalno$é panstwa, ktére nie musi polegaé na importowaniu energii z wielu réznych zrédet, zwtaszcza w
okresach miedzynarodowych kryzyséw. Warto podkreslié, ze Francja w 2023 pobita swéj dotychczasowy
rekord w eksporcie energii elektrycznej do swoich europejskich partneréw (Niemcy, Wielka Brytania,

Wtochy, Szwajcaria, kraje Beneluksu).

Obecnie Francja cieszy sie jedng z najnizszych intensywnosci emisji z energetyki w UE; wedtug danych za
rok 2023 byto to 30g CO,/kWh. Dywersyfikacja Zrédet, zwtaszcza tych o niskiej emisji CO,, stata sie
gtéwnym priorytetem dla wielu panstw na catym Swiecie - czy to z powodu krajowych regulacji,
miedzynarodowych porozumien, czy utraty gtéwnych dostawcéw (po wybuchu wojny 24 lutego 2022 i dy-
wersyfikacji dostawcéw). W rezultacie pahstwa poszukujq alternatyw dla tradycyjnych zrédet takich jok
gaz, ropa i wegiel. Niektére z nich zdecydowaty sie na korzystanie z odnawialnych Zrédet energii, inne
utknety w putapce dtugiego procesu decyzyjnego, a ostatniq grupq sq kraje, ktére postawity na atom ja-
ko kluczowe Zrédto energii. W efekcie coraz wiecej panstw decyduje sie na rozbudowe sektora ener-

getycznego poprzez budowanie elektrowni jgdrowych. Jednym z nich jest wtasnie Polska.

Obecnie potencjalnymi partnerami moggcymi zaoferowaé swojg technologie bedq takie panstwa jak

USA (definitywnie wybrane), Korea Potudniowa i Francja. Wyklucza sie Rosje i Chiny, natomiast Kanady
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nigdy nie rozwazano. Trzeba zaznaczyé, ze wszystkie te panstwa posiadajg sprawdzong technologie
(know-how) w budowie reaktoréw jgdrowych poza granicami wtasnego kraju oraz bogate doswiadczenie
w tym obszarze. Co wiecej poszczegdlne przedsiebiorstwa wyrézniajg sie tym, ze oprécz doswiadczenia
w inwestycjach zagranicznych, sq réwniez renomowanymi partnerami (w wybranych regionach $wiata)
w dziedzinie wspdtpracy energetycznej. To demonstruje, iz wspomniani wyzej gracze biorg udziat w

miedzynarodowe] rywalizacji o wejscie na nowy rynek. Wkrétce do nich moze dotgczyé Japonia.

Opcja wspétpracy z Rosjg praktycznie nie wchodzi w rachube, co jest zrozumiate, biorgc pod uwage
m.in. szantaze energetyczne w dziedzinie dostaw gazu oraz aktualng agresje na Ukraine. Niemniej war-
to znaé potencjat Rosji takze w kontekscie energetyki jgdrowej, poniewaz wtasnie to panstwo zaanga-
zowato sie w budowe elektrowni jgdrowych w krajach Europy Srodkowej takich jak Wegry i Biatorus, a
takze w innym panstwie NATO, czyli Turcji. Ponadto w ostatnim czasie Moskwa rozszerzyta swojq polity-
ke atomowq w Afryce, gdzie doszta do porozumienia z Wagadugu (i rzgdzgcg tam juntg wojskowq) doty-
czqcego budowy w Burkina Faso elektrowni jgdrowej. Warto obserwowaé takze sytuacje w Nigrze, ktéry

moze pdji¢ sladem swojego sgsiada.

Obecnie to USA przyjeto role naturalnego lidera w konkursie na budowe atomu nad Wistq,
otrzymujqc kontrakty. Réwnie interesujgce sq propozycje od europejskiego lidera w dziedzinie
energetyki jgdrowej, czyli Francji, a takze od ostatnio intensywnie wspétpracujgcej z Polskq,

gtéwnie w obszarze militarnym, Korei Potudniowe;.

Energia jgdrowa w Europie

Unia Europejska ma obecnie 100 reaktoréw w 12 krajach cztonkowskich (Belgia, Butgaria, Hiszpania, Fin-
landia, Francja, Wegry, Holandia, Czechy, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Szwecja). Panstwa pokroju
Butgarii, Czech i Holandii rozwazajg rozbudowe swojego sektora jgdrowego. Z kolei Polska, Litwa, Esto-
nia czy Rumunia dostrzegty korzysci ptyngce z atomu i pragng zbudowaé swoje elektrownie. Natomiast
Niemcy zdecydowaty sie zamknqgé swoje ostatnie trzy reaktory jgdrowe w kwietniu 2023 roku, podczas
gdy Belgia postanowita przedtuzyé o dziesieé lat prace dwéch reaktoréw, ktére pierwotnie miaty zostaé

wytgczone w 2025 roku.

Unia Europejska jest obecnie jednqg z trzech najwiekszych gospodarek (obok Kanady i Brazylii) produ-
kujgcych ponad potowe swojej energii elektrycznej z niskoemisyjnych Zrédet, z ktérych prawie potowa po-
chodzi z reaktoréw atomowych. W 2022 roku UE-27 osiggneta 61% bez emisyjnej energii elektrycznej, w

tym 22,1% z energii jgdrowej i 39% z odnawialnych zrédet energii.
Rola energii jadrowej w polityce bezpieczeistwa panstwa

Rozwiniecie trwatej niezaleznosci energetycznej stanowi kluczowy element w ksztattowaniu silnego i
stabilnego panstwa. Energetyka odgrywa kluczowq role we wszystkich dziedzinach - od opieki zdrowot-
nej poprzez transport az po zdolno$é do produkgji i dostarczania energii do doméw. Ponadto surowce
energetyczne, ktére mogq byé uzywane przez wojsko lub magazynowane, muszqg by¢ stale dostepne ze
wzgledu na nieregularno$é dostaw, zwtaszcza ropy naftowej. W tym kontekscie energia jgdrowa i odna-

wialne Zrédta energii (OZE) stajqg sie rozwigzaniem. Nie trzeba od razu inwestowaé w okrety podwodne
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z napedem atomowym, ale warto dgzyé do dywersyfikacji, ktéra nie uzalezni stabilnosci panstwa, réw-
niez pod wzgledem politycznym, od zdolnosci dostarczenia energii dla obywateli. Energia jgdrowa

stanowi zatem kolejny element w procesie ksztattowania polityki bezpieczehstwa energetycznego.

Kwestia zaméwien, importu i wykorzystania ropy naftowej oraz gazu ulega zmianie wraz ze wzrostem
Swiadomosci dotyczqcej nieodnawialnosci Swiatowych zasobéw surowcdéw energetycznych. Istotnym ele-
mentem staje sie réwniez rosngca cena tych surowcéw, ktéra silnie zalezy od polityki miedzynarodowe;j
krajéw bogatych w surowce energetyczne, co czesto prowadzi nie tylko do zakupu surowcéw, ale takze
do wspétpracy polityczno-gospodarczej. Panstwa posiadajgce kilka Zrédet energii oraz konsekwentnie
budujgce swojq pozycje na arenie miedzynarodowej (jok np. USA i Francja) odczuwajg mniejszg presje w

obliczu wyzwanh zewnetrznych takich jok potrzeba importu surowcéw.

Elektrownie jgdrowe, gdy sqg dobrze zarzgdzane, mogq stanowié fundament dla utrzymania bezpieczehs-
twa energetycznego panstwa. Wéwczas znacznie zmniejsza sie zalezno$é od zagranicznych partneréw,
a cata odpowiedzialno$é spoczywa na krajowych jednostkach zarzgdzajgcych. Pomimo obaw zwigzanych
z ryzykiem awarii i zagrozeniem dla obywateli, energia jgdrowa jest obecnie najszybciej rozwijajgcym sie
zrédtem energii. Dodatkowo w Polsce jest ona mniej narazona na czynniki takie jok trzesienia ziemi oraz

ataki rakietowe (a Kijéw juz planuje budowe elektrowni).

Dtugofalowa polityka energetyczna, obejmujgca budowe reaktoréw, wymaga starannego wyboru loka-
lizacji, wykonawcy i organdéw zarzqdzajgcych. Sam proces budowy trwa co najmniej kilka lat i wymaga
wielomiliardowych inwestycji. Niemniej efektem jest znaczny wzrost bezpieczehstwa pahstwa poprzez ro-
zwdj nowego zrédta energii, co pozwala zmniejszy¢ zaleznos¢ od konkretnych dostawcéw. Istotne jest
takze unikniecie sytuacji, w ktérej brak na przyktad wiatru czy stofica prowadzitby do zatamania ener-
getycznego. To istotne nawet w przypadku, gdy energia jgdrowa pokrywa jedynie 10% zapotrzebo-

wania, choé w niektérych panstwach odpowiada za blisko 70%.

Catkowita zalezno$é energetyczna od Federacji Rosyjskiej, jakiej doswiadczato wiele pahstw, w tym Pol-
ska, jest jednym z najgorszych scenariuszy w polityce energetycznej. Moskwa wielokrotnie udowodnita,

jak tatwo moze manipulowaé dostawami surowcdéw w celu osiggniecia wtasnych korzysci politycznych.

Wykorzystywanie dzwigni energetycznych stato sie charakterystycznym znakiem, co tylko po-
twierdza, ze zbyt duze uzaleznienie od jednego dostawcy stanowi ogromne zagrozenie w sytu-
acji kryzysu. Ponadto budowanie jednokierunkowej zaleznosci, chociazby od panstw na Pétw-

yspie Arabskim, jest réwniez ostrzezeniem, ze warto szukaé alternatyw.

Bezpieczenstwo energetyczne odgrywa kluczowq role w ramach wspélnego bezpieczefstwa NATO. Rola
Sojuszu w bezpieczehstwie energetycznym zostata po raz pierwszy okreslona na szczycie w Bukareszcie
w 2008 roku i od tego czasu stale sie wzmacnia. Zaktécenia w dostawach energii majq istotny wptyw na
bezpieczenstwo panstw cztonkowskich NATO oraz krajéw partnerskich, co moze wptyngé na skutecznosé
operacji wojskowych. Panstwa cztonkowskie NATO regularnie prowadzq konsultacje w sprawie bezpie-
czehstwa energetycznego, majgc na celu zapewnienie niezawodnych dostaw energii dla wojska. W miare

globalnej transformacji energetycznej sity zbrojne muszq dostosowaé sie do nowych wyzwan i utrzymaé
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sprawno$é operacyjng poprzez dywersyfikacje zrédet dostaw. Réwniez wykorzystanie energii jgdrowej,

nawet przez sity zbrojne (np. okrety atomowe), bedzie kluczowym tematem w nadchodzgcych latach.
CZYTAJ TAKZE: Antyatomowy lobbing ,ekologéw”
Potrzeba dywersyfikacji Zzrédet energii

Wspétczesne kryzysy miedzynarodowe wymagajg zaangazowania Polski nie tylko w wymiarze politycz-
nym i militarnym, ale takze i energetycznym. W 2022 roku wspomniany obszar strategiczny stangt
przed znaczgcym wyzwaniem, zmuszajgc wiele pahstw Europy do szybkiej dywersyfikacji zrédet energii.
Mimo pojawienia sie alternatyw dla rosyjskich surowcéw, takich jok wiodgcy dostawcy z Bliskiego
Wschodu, okazaty sie one niewystarczajqce, aby zaspokoié potrzeby energetyczne wszystkich panstw, co
wptyneto na ich bezpieczehstwo energetyczne. W dodatku wzrost cen gazu i ropy miat bezposredni
wplyw na sytuacje gospodarstw domowych i przedsiebiorstw. Wiekszos¢ krajéw Unii Europejskiej zna-

lazta sie w sytuacji kryzysowej, nie bedgc wczesniej przygotowana na taki scenariusz.

Potrzeba dywersyfikacji zrédet energii wynikata przede wszystkim z rosyjskiej polityki energetycznej. Z te-
go powodu Polska skierowata sie cze$ciowo w strone swoich sojusznikéw, takze w obszarze wspétpracy
militarno-wojskowej. Zmniejszajgca sie zaleznosé energetyczna od Rosji to wzrastajgca dywersyfikacja i
budowanie niezaleznosci poprzez dostawy z krajéw nordyckich, USA, Bliskiego Wschodu i Afryki. Kolej-
nym krokiem jest rozwéj kolejnego Zrédta energii, jakim jest energetyka jgdrowa. Dlatego tak wazna jest

jak najszybsza realizacja projektu.
Francuski atom

Kluczowy moment w historii francuskiej energetyki jgdrowej miat miejsce w 1945 roku, kiedy to
utworzono Komisje Energii Atomowej (fr. le Commissariat & I’énergie atomique - CEA). Od tego czasu
energia jgdrowa stopniowo stawata sie kluczowym elementem we francuskiej energetyce. W kolejnych
latach sie¢ elektrowni jgdrowych zostata znaczqco rozbudowana i zmodernizowana, a od roku 1973 roz-
poczeto budowe elektrowni drugiej generacji. W 2014 roku rzqd francuski podjgt decyzje o zredukowaniu
udziatu energii jgdrowej w miksie energetycznym do 50% do 2025 roku, jednak w 2019 roku nowy rzgd
przesungt ten cel na rok 2035. Obecnie rosyjska inwazja na Ukraine moze jeszcze bardziej opéznié

osiggniecie tego celu.

Francja zajmuje pozycje lidera na $wiatowym rynku netto eksportu energii elektrycznej, co wynika z bar-
dzo niskich kosztéw jej produkcji mozliwych do osiggniecia dzieki rozwinietemu sektorowi energetyki
jagdrowej. Dzieki temu Paryz osigga roczne zyski przekraczajgce 3 mld EUR. Aktualnie we Francji dziata
18 elektrowni jgdrowych, ktére posiadajq tgcznie 56 reaktoréw. Kazda z tych elektrowni jest wyposazona
w 2 do 6 reaktoréw jgdrowych. Wszystkie te reaktory uzywajg podobnej technologii, ale réznig sie mocg
elektrycznqg i typem reaktora, tj. Moc 900 MW: 32 reaktory; Moc 1 300 MW: 20 reaktoréw; Moc 1450
MW: 4 reaktory.

Ponizej przedstawiam bardziej szczegétowq liste czynnych elektrowni jgdrowych we Francji. Trzeba do-
daé, ze wszystkie elektrownie jgdrowe w kraju sq wtasnosciq EDF (Electricité de France) i to ona jest
jedynym ich operatorem. Wyprodukowana energia jest nastepnie sprzedawana innym dostawcom ener-

gii we Frangji.
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Flamanville: 2 reaktory o mocy 1300 MW, uruchomione miedzy 1985 a 1986 rokiem;
Paluel: 4 reaktory o mocy 1300 MW, uruchomione od 1986 roku;

Penly: 2 reaktory o mocy 1300 MW, uruchomione miedzy 1990 a 1992 rokiem;
Gravelines: 6 reaktoréw o mocy 900 MW, uruchomione miedzy 1980 a 1985 rokiem;

O~ WIN

Chooz: 2 reaktory o mocy 1450 MW, uruchomione miedzy 1996 a 1997 rokiem.

Oprécz tego na terenie Flamanville trwa budowa nowego reaktora jgdrowego o nazwie Flamanville 3, ty-
pu EPR (European Pressurized water Reactor). Bedzie miat on moc okoto 1650 MWe. Pomimo poczgtko-
wej koncepcji uruchomienia w 2012 roku, liczne trudnosci techniczne przesunety planowang date na

2023 rok. Koszt budowy, poczgtkowo szacowany na 3,4 mld EUR, obecnie ocenia sie na 12,4 mld EUR.

EDF jest odpowiedzialny za architekture przemystowq i zarzgdzanie wszystkich reaktoréw grafitowo-ga-

zowych i wodnych ci$nieniowych budowanych we Francji.
Dostawcy:

e Orano i Framatome (dawniej Areva): projektowanie i budowa reaktoréw jgdrowych (Framatome),
dziatalno$é wydobywcza uranu, produkcja paliwa jgdrowego, dostawy paliwa do elektrowni
(Orano);

e GE (dawniej Alstom Power): projekt i budowa ,,wyspy konwencjonalnej” kazdego reaktora EDF
obejmujgcej turbine parowgq, alternator, skraplacz, separatory-przegrzewacze oraz urzgdzenia
zapewniajgce przetwarzanie wytworzonej pary na energie elektryczng;

¢ Firmy budowlane (Bouygues, Vinci): dostawa czesci i tzw. materiatéw niejgdrowych dla elektrowni

(cement, beton, rury itp.).
Operatorzy:

e EDF: spétka akcyjna obstugujgca wszystkie 58 reaktory jgdrowe we Francji. EDF jest obecny we
wszystkich sektorach elektroenergetycznych;
e CEA: publiczna organizacja badawczo-rozwojowa jgdrowa obstugujgca reaktory eksperymentalne

(takie jak projekt Astrid, ktérego zamkniecie ogtoszono w sierpniu 2019 r.).
Organy kontrolne:

e Urzqd ds. Bezpieczehstwa Jgdrowego (ASN): organ administracyjny niezalezny od panstwa, ktéry
zapewnia regulacje, kontrole bezpieczehstwa i ochrone obiektéw jgdrowych we Francji (badania,
wytwarzanie energii elektrycznej, przetwarzanie i sktadowanie materiatéw), a takze kontrole
operatoréw;

e Instytut Ochrony Radiologicznej i Bezpieczehstwa Jgdrowego (IRSN): ekspert publiczny w zakresie

zagrozen nuklearnych i radiologicznych, przeprowadza pomiary poziomu radioaktywnosci.

Trzeba podkresli¢, ze zadna francuska elektrownia atomowa nigdy nie doznata powaznej awarii. Swiad-
czy to zaréwno o bezpieczehstwie utrzymywania reaktoréw jgdrowych, jok i profesjonalizmie francuskie-

go sektora w dziedzinie bezpieczehstwa.

OGLADAJ TAKZE: Polska inwestuje w ATOM. lle elektrowni atomowych powstanie w Polsce? - Ma-

riusz Marszatkowski
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Nowe rozdanie we Francji

W lutym 2022 roku Prezydent Republiki Francuskiej Emmanuel Macron ogtosit rozpoczecie nowego pro-
gramu budowy 6 reaktoréw typu EPR2[2] we Francji i rozpoczecia badah nad budowqg dodatkowych 8 re-
aktoréw w powyzszej wersji zoptymalizowanej. 14 nowych reaktoréw ma byé przedmiotem badan do
2050 roku, a wszystkie zbuduje panstwowy koncern EDF. Ponadto E. Macron chce wydtuzyé zywotnosé
obecnie eksploatowanych reaktoréw. To jednak nie koniec francuskiego rozwoju atomu. Prezydent wy-
razit réwniez zyczenie, aby nowoczesne reaktory, w tym mate reaktory modutowe (SMR), mogty pojawié

sie do 2030 roku poprzez wsparcie dla projektu SMR NUWARD! prowadzonego przez EDF.

Francuski rzqd liczy na to, ze pierwsza para reaktoréw EPR2 zostanie zainstalowana w Manche do 2035
roku, a pozostate bedq budowane na istniejgcych juz terenach elektrowni jgdrowych takich jak Gra-
velines na pétnocy i Bugey w Ain. Co do lokalizacji oémiu kolejnych reaktoréw EPR2, ktére zostaty po-
twierdzone przez prezydenta Republiki, ich miejsce nie jest jeszcze znane. Jednoczesnie Prezydent wska-

zat, ze teren Fos-sur-Mer, w poblizu Marsylii, réwniez moze by¢ miejscem na kolejne bloki jgdrowe.

Koszty pierwszych 6 reaktoréw EPR2 szacowane sq na 46 miliardéw euro; do tego trzeba dodaé 61 miliar-
déw dla 8 kolejnych. Jednakze rosng niepewnosci co do zdolnosci budowy w terminie, kosztéw materia-
téw i inflacji. Nurtujgcg kwestiq pozostaje réwniez zagadnienie sktadowania odpadéw radioaktywnych,

tym bardziej w nadmorskiej Marsylii.

Warto podkreslié, ze wznowienie francuskiego programu jgdrowego wigze sie z dwiema innymi istotnymi
decyzjami. Po pierwsze przedtuzenie okresu eksploatacji istniejgcych reaktoréw do 60 lat, w poréwnaniu
z obecnie obowigzujgcymi 40 latami. Po drugie zaniechanie zapisu w poprzednim prawie energetycz-
nym, zgodnie z ktérym udziat energii jgdrowej we francuskim miksie energetycznym miat byé zmniej-
szony do 50% do 2025 roku. Francja planowata zamkngé dodatkowe dwanascie reaktoréw po dwéch juz
wytgczonych w Fessenheim, ale ten plan nie jest juz aktualny i obecnie dgzy sie do uzyskania ponad 60%
z energii atomowej (w 2022 roku byto to 63%). Innym elementem jest rekrutacja, gdzie przewiduje sie za-
trudnienie ponad 100 000 oséb w ciggu najblizszych 10 lat. Dotyczy to wszystkich w branzy atomowej na
wielu poziomach, tj. od spawaczy, inzynieréw po dostawcéw oraz pracownikéw ochrony. Wszystkich trze-

ba wyszkolié, i to mozliwie jak najszybcie;.

Méwiqgc o budowie francuskiej potegi elektrycznej bazujgcej na atomie, nalezy pochyli¢ sie nad innymi
trudnymi kwestiami. Sq to m.in. wptyw nowych reaktoréw na $rodowisko, zarzgdzanie odpadami radio-
aktywnymi, dostosowanie elektrowni do zmian klimatycznych[3], uzyskanie finansowania na 14 nowych
reaktoréw oraz przedtuzenie zywotnosci juz istniejgcych. Ponadto kluczowe pozostajg badania i szkole-

nia. EDF ma udzieli¢ szczegdtowych odpowiedzi na te pytania w pierwszym kwartale 2024 roku.

W kontekscie legislacyjnym Francja podjeta wszelkie dziatania, aby méc budowaé nowe reaktory.
Ustawa z dnia 22 czerwca 2023 r. dotyczgca przyspieszenia procedur zwigzanych z budowqg nowych in-
stalacji jgdrowych w poblizu istniejgcych juz reaktoréw i funkcjonowania wybudowanych instalacji utatwi

procedury administracyjne w celu przyspieszenia organizacji nowych reaktoréw.
Atomowa polityka zagraniczna Francji

Jednymi z pierwszych francuskich inwestycji zagranicznych w zakresie budowy reaktoréw jgdrowych byty

elektrownie w Belgii. W potowie lat 70. XX wieku uruchomiono elektrownie Doel we Flandrii i Tihange w
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Walonii. Zmodernizowano je w 1985 roku. W obu z nich EDF posiada udziaty. Réwniez w latach 70. EDF
zaangazowane byto w budowe elektrowni jgdrowych we Wtoszech. Dzieki temu partnerstwu, ktére
utrzymywane byto nastepnie przez ponad 30 lat, w 2007 roku EDF oraz wtoskie Enel zwarty umowe da-
jacqg Enelowi 12,5% udziatéw w budowie reaktora jgdrowego Flamanville 3. Co wiecej w 2009 roku oba
przedsiebiorstwa utworzyty spétke joint venture Sviluppo Nucleare Italia (SNI), w ktérej kazde z nich ma

po 50% udziatéw. SNI ma dziataé przy wspélnych projektach jgdrowych w przysztosci[4].

Elektrownia Koeberg w RPA powstata dzieki Francuzom. Dwa reaktory zbudowane przez firme Framato-
me rozpoczety dziatalnosé w potowie lat 80. XX wieku. Jednoczesnie powstawaty dwa francuskie reakto-
ry w Korei Potudniowej - dzieki nim mozliwe byto uruchomienie w 1989 roku elektrowni jgdrowej Hanul.
Udana inwestycja na Pétwyspie Koreanskim sprawita, ze Framatome pozostato w Azji i rozpoczeto bu-
dowe reaktoréw w dwéch elektrowniach powstajgcych w Chinach. Daya Bay oraz Ling Ao otwarto odpo-
wiednio w 1994 i 2002 roku[5]. Kolejny projekt rozwingt sie w Chinach, tj. budowa elektrowni Taishan,
ktéra zakonczyta sie w 2019 roku. Elektrownia jest zarzgdzana przez Guangdong Taishan Nuclear Power
Joint Venture Company Limited (TNPC), w ktérej 30% udziatéw ma EDF[6].

Problem w Finlandii

W 2005 roku francuska spétka Areva rozpoczeta konstrukcje reaktora EPR w fihskiej elektrowni jgdrowe;j
Olkiluoto. Jednakze niemal juz od samego poczqgtku pojawity sie problemy zwigzane z inwestycjg. Opézn-
ienia wynikaty z probleméw z planowaniem, nadzorem i wykonaniem, do tego doszty kwestie udziatéw
oraz przeksztatceh we francuskiej spéice, a takze Zle oszacowane koszty. Ostatecznie w grudniu 2021 ro-
ku — z 13-letnim opéznieniem - reaktor jgdrowy EPR o mocy 1600 MW zaczgt dziataé na terenie Finlandii.

Reaktor jgdrowy konstrukeji francusko-niemieckiej zapewnia 15% krajowego zapotrzebowania na ener-
gie.

Pod koniec stycznia biezgcego roku francuski EDF ogtosit kolejne opéznienia i pojawiajgce sie dodatkowe
koszty w zwigzku z budowqg w Wielkiej Brytanii elektrowni jgdrowej Hinkley. Jak wskazuje francuskie
przedsiebiorstwo, uruchomienie pierwszego reaktora nowej generacji w elektrowni Hinkley Point C w An-
glii ma sie odbyé 2 albo 4 lata po dacie przedstawionej w pierwotnym harmonogramie (w 2025 roku) -
czyli dopiero w 2029 roku, natomiast koszt catego przedsiewziecia bedzie nawet dwukrotnie wyzszy, tj.
ok. 34 mld funtéw (ponad 53 mld euro).

Model EPR, oferujgcy wyzszq moc i wieksze bezpieczenstwo, zostat opracowany przez Francje w celu roz-
wijania europejskiej energetyki jgdrowej po katastrofie w Czarnobylu z 1986 roku. Oprécz niedotrzyma-
nia terminu w Finlandii, w kraju opézZnit sie projekt w Flamanville o az 12 lat (dalej nie jest w petni
ukonczony), a przesuniecia inauguracji miaty takze miejsce w Chinach. Stqd tez rosng obawy u potencjal-

nych partneréw (np. Polska i Czechy) o kooperacje z Francjg.

Rodzi sie zatem pytanie, czy Francja (weziej EDF) ma mozliwosci, aby walczyé o budowe atomu w Polsce?
Innymi stowy znaczny wysitek finansowy, technologiczny i ludzki, ktéry EDF bedzie musiat wlozyé, aby
ukonczy¢ budowy w Wielkiej Brytanii i Francji, moze nie pozwoli¢ mu na uczestnictwo w globalnym wy-
Scigu o budowe atomu u kolejnych panstw poszukujgcych wykonawcéw. Wedtug Miedzynarodowej Agen-
cji Energetycznej prawie % nowych projektéw i ofert na rynku atomowym (70%) opiera sie obecnie na

chinskich lub rosyjskich technologiach. Francja i jednoczesnie Polska bedg musiaty wybraé.
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Wady atomu od Francji

W przypadku porozumienia z Francuzami, jako inwestorem w polskqg elektrownie jgdrowq 2 (EJ2), gtéw-
nym kandydatem bytby francuski EDF - najwiekszy dostawca technologii w Europie (z wyjgtkiem Rosji).
Prawdq jest, ze EDF moze poszczycié sie dziesigtkami zrealizowanych projektéw, ale jest réwniez kilka

czynnikéw negatywnych, ktére nalezy wzigé pod uwage:

o wedtug pojawiajgcych sie informacji EDF znajduje sie w trudnej sytuacji finansowej. Od kilku lat
nie generuje zyskéw, a jego zadtuzenie stale rodnie, osiggajgc poziom ponad 65 mld euro w
2022/2023 roku;

e w 2022 roku prezydent Macron ogtosit plany Francji dotyczgce rozbudowy mocy atomowej o
nawet 25 GW do 2040/2050 roku, co oznaczatoby budowe co najmniej 6 nowych blokéw
jadrowych, a perspektywicznie nawet 14. EDF miatby by¢ inwestorem i wykonawcq, jednak boryka
sie obecnie z trudnosciami zwigzanymi z ukoficzeniem trzeciego bloku w elektrowni jgdrowe;j
Flamanville we Francji;

e EDF zasadniczo przegrywa czasowo z kazdym projektem, zawsze przekraczajgc poczgtkowy
budzet dwukrotnie lub nawet trzykrotnie;

e poza ewentualng budowq EJ2 w Polsce i nowymi blokami we Francji, EDF niedawno angazowat sie
réwniez w budowe elektrowni Olkiluoto 3 w Finlandii, gdzie doswiadczyt opéznien i przekroczenia
budzetu. Obecnie réwniez buduje elektrownie w Wielkiej Brytanii — Sizewell C oraz Hinkley Point
C, gdzie takze wystepujq wieloletnie opéznienia i przekroczenia budzetu;

e EDF starat sie budowaé na Bliskim Wschodzie, ale przegrat z koreafskim KHNP, miedzy innymi z
powodu opéZnien;

¢ nalezy pamietaé, ze EDF posiada dwa podmioty budowlane (analogicznie do Bechtel dla
Westinghouse). Jednakze z gtéwng krajowq ekipg zerwat umowe niedawno (listopad/grudzien
2023 roku) i zatrudnit Effiage, ktéra ma duzo mniejsze doswiadczenie w budowie blokéw
jadrowych. Z kolei drugie przedsiebiorstwo jest podmiotem zagranicznym i obecnie buduje
Hinkley Point C w Wielkiej Brytanii, nastepnie ma wykonaé zlecenie dla Sizewell C. Jesli juz teraz
wystepujg tam opéznienia, istnieje ryzyko, ze nie zdqgzqg rozpoczqgé prac w Polsce na czas lub
spotkajq sie z problemami we wstepnej fazie projektu;

¢ ze wzgledu na istniejgcy model sprzedazy energii elektrycznej we Francji, tzw. ARENH[ 7], EDF

musi subsydiowaé konkurencje we Francji, co skutecznie utrudnia mu odzyskanie inwestycji.

Widaé trudnosci, ktére ma francuskie przedsiebiorstwo EDF. Trzeba zaznaczyé, ze wybér Republiki Fran-
cuskiej to przede wszystkim zblizenie na poziomie europejskim, ze szczegélnym naciskiem na wspétprace
w ramach Unii Europejskiej. To takze nowe otwarcie dla dalszej kooperacji, zaréwno w wymiarze politycz-
nym, jak i militarnym. Polska, ktéra znaczgco wzmocnita swojg pozycje po rosyjskiej agresji na Ukraine,
mogtaby skorzystaé na dobrych relacjach z Francjg. Przede wszystkim jest to wazny sojusznik polityczny
przy wcigz niepewnej postawie Niemiec. Ponadto kluczowe mocarstwo w kontekscie ochrony wschodniej
flanki NATO. To réwniez bardzo silny partner w przypadku polskiego zaangazowania na kontynencie
afrykanskim. Dlatego wybér Francji automatycznie otwiera szereg mozliwosci na rzecz wspétpracy bi-
lateralnej, z ktérej dotychczas nie korzystano. Atom mégtby byé czynnikiem ponownie przyblizajgcym Pa-

ryz i Warszawe.

CZYTAJ TAKZE: Atom wraca do task?
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Oferta i zdolnosci Francji

Francja, podobnie jok USA, wyrazata zainteresowanie budowq elektrowni jgdrowej w Polsce. Pod koniec
2021 roku francuska spétka Electricité de France zaproponowata we wstepnej ofercie polskiemu rzgdowi
budowe 4-6 reaktoréw EPR o mocy 1650 MW kazdy w 2-3 lokalizacjach. Francuska oferta ma wyrézniaé
sie mozliwg elastycznosciq pracy reaktoréw - w ciggu 20 minut ilo$¢ wytwarzanej energii mozna zmie-
niaé¢ od 20 do 100%, w zaleznosci od poziomu obcigzenia sieci, oraz precyzyjnie sterowaé zdolnosciq elek-
trowni do wytwarzania energii[8]. EDF deklaruje, ze przy pierwszym reaktorze udziat polskich przed-
siebiorstw wyniesie 50%, z kolei przy budowie ostatniego z nich moze siegaé 65-70%. Francuska firma
certyfikowata jok dotgd 70 przedsiebiorstw, ktére mogq pracowaé przy budowie polskiej elektrowni

jadrowe;j.

Decyzja o zaakceptowaniu oferty od Francji, szczegélnie od EDF w sprawie budowy reaktoréw jgdro-
wych, mogtaby przyniesé liczne korzysci dla Polski i umocni¢ jej relacje z Francjqg. Oto kilka kluczowych

aspektéw w kontekscie tego porozumienia:

1. Dywersyfikacja Zrédet energii: inwestycja w reaktory jgdrowe pozwolitaby Polsce na
zdywersyfikowanie zrédet energii i zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych. Wspétpraca z EDF,
dodwiadczonym graczem w dziedzinie energii jgdrowej, moze zapewnié nowoczesne technologie i
know-how;

2. Zdekarbonizowanie sektora energetycznego: projekt szesciu reaktoréw jgdrowych mégtby
skutkowaé zdekarbonizowaniem znacznej czesci polskiego sektora energetycznego. Redukcja
emisji CO, bytaby zgodna z globalnymi celami walki ze zmianami klimatycznymi;

3. Wzmacnianie relacji bilateralnych: inwestycja w elektrownie jgdrowe to nie tylko kwestia
energetyczna, ale takze szansa na dalsze zaciesnienie relacji politycznych, gospodarczych i
militarnych miedzy Polskqg a Francjg. Wspélny projekt o takiej skali moze umocnié -- rozwingé
trwatg wspdtprace;

4. Wptyw na bezpieczehstwo energetyczne: posiadanie wiasnych Zrédet energii jgdrowej moze
wptyngé na niezalezno$é energetyczng Polski i zminimalizowaé potencjalne zagrozenia zwigzane z
dostawami energii;

5. Potencjalne korzysci gospodarcze: budowa szesciu reaktoré4w stworzytaby znaczne mozliwosci dla
polskich firm budowlanych, inzynieryjnych i dostawczych, co mogtoby przyczynié sie do wzrostu
gospodarczego;

6. Wspbétpraca w ramach Unii Europejskiej: realizacja projektu jgdrowego mogtaby takze wzmocnié
wspdtprace Polski z innymi krajami Unii Europejskiej w zakresie bezpieczenstwa energetycznego i
walki ze zmianami klimatycznymi;

7. Oprécz bezpieczehstwa energetycznego warto wspomnieé o zahamowaniu wzrostéw cen energii

dla odbiorcéw koncowych.

Zaakceptowanie oferty od Francji miatoby potencjat przyniesé Polsce korzysci zaréwno energetyczne, go-
spodarcze, jok i geopolityczne, umacniajqgc jej pozycje na arenie miedzynarodowej oraz tworzgc sojusz
na linii Warszawa-Paryz; niejako pomijajgc Berlin, ktéry zupetnie inaczej widzi rozwéj wtasnej polityki

energetycznej.

Pierwotna oferta od Francji dotyczyta Choczewa, wiec Francuzi mogq byé potencjalnie zaangazowani w

nastepny projekt, ale to oznacza, ze wtedy bedq sktadali kolejng oferte, ktérej jeszcze nie ma. Péki co
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uprzedzajq ich Koreahczycy majgcy byé odpowiedzialni za budowe drugiej elektrowni i dotyczy to co
najmniej dwdch reaktoréw APR1400 o tgcznej mocy 2800 MW.

Trzeba tez pamietaé o korzysciach dla Francji, czyli umacnianie pozycji europejskiej potegi ato-
mowej, zwickszanie wptywéw w Europie Srodkowo-Wschodniej, a takze utrzymywanie przewagi
w kwestii atomu wobec postawy Niemiec. Paryzowi bardzo zalezy na projekcie jgdrowym w Pol-

sce.

Zakonczenie

Rozwéj krajowej energetyki jgdrowej umozliwi obnizenie importu surowcéw nieodnawialnych, ale jed-
noczednie wyzwaniem bedzie wprowadzenie nowych zZrédet, takich jak paliwo jgdrowe, do tahcucha do-
staw energetyki. Decyzje dotyczqgce importu i dywersyfikacji zrédet surowcé4w bedq kluczowe dla zapew-
nienia niezaleznosSci energetycznej Polski. Dlatego tez, pomimo pewnych ograniczen w dostepie do
krajowych zasobéw, skuteczne zarzgdzanie importem surowcéw stanie sie waznym elementem strategii

energetycznej kraju[ 9].

W Polsce rozwaza sie teraz dwéch potencjalnych partneréw do wspétpracy w zakresie energetyki jgdro-
wej. Poza wybranymi Stanami Zjednoczonymi sq jeszcze Francja i Korea Potudniowa. Oba panstwa
oferujq nie tylko dodwiadczenie w rozwoju technologii jgdrowej, ale takze szereg innych projektéw i mozl-
iwosci. Wybér partnera ma wptyw nie tylko na energetyke, lecz réwniez na ksztattowanie relacji politycz-

nych, gospodarczych oraz militarnych Polski z danym krajem.

Rozwiniecie zdolnosci jgdrowych daje Polsce mozliwosé znacznego zmniejszenia importu surowcéw nieod-
nawialnych, co jest zgodne z globalnymi trendami zréwnowazonego rozwoju. Dodatkowo partnerstwo w
zakresie energetyki jgdrowej umozliwia dywersyfikacje zrédet energii, co wptywa na bezpieczenstwo
energetyczne kraju. Polska, bedgca wschodnig sciang NATO i UE, potrzebuje statego i stabilnego zrédta
energii oraz wsparcia swoich sojusznikéw. Wspétpraca w ramach rozwoju elektrowni atomowej wpisuje

sie w rozwdj polityki nie tylko energetycznej, ale takze i bezpieczehstwa.

Dgzenie do niezaleznosci energetycznej poprzez rozwiniecie krajowej energetyki jgdrowej jest jednym z
istotnych wyzwan stojgcych przed Polskg w nadchodzqgcych latach. Wspétpraca z Francjg moze byé suk-
cesem i oczywistg korzysciqg, ale nalezy wzigé pod uwage obecne opdznienia EDF, a takze problemy po
stronie Polski, czyli m.in.: dobér lokalizacji, weryfikacja kluczowych wykonawcéw z kraju oraz przepro-
wadzenie szkolen wiréd przysztych pracownikéw na obiektach jgdrowych. Kontrakt na atom powinien ro-

zwijaé i satysfakcjonowaé obie strony, cementujqgc sojusz francusko-polski na dekady.

[1] A. Olech, N. Matiaszczyk, Atomowa Dyplomacja, https://idegroup.pl/2022/10/21/raport-atomowa-dyplomacja/ [dostep:
30.01.2024].

[2] EPR2 to technologia prezentowana jako ,,zoptymalizowana” wersja reaktora jgdrowego EPR, ktéry obecnie jest budowany w

Flamanville. EPR2 ma byé¢ tansza i tatwiejsza w budowie.

[3] Nowe reaktory to uwzglednienie ograniczen zwigzanych z klimatem. Od kilku lat susze i fale upatéw zmuszajq EDF do re-

gularnego ograniczania produkcji energii w niektérych elektrowniach, aby zmniejszyé emisje cieptej wody do rzek (poniewaz re-
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aktory pobierajg wode do schtodzenia, a nastepnie wypuszczajq jg w postaci podgrzanej). Ponadto jest kwestia ochrony $ro-
dowiska naturalnego i réznorodnosci biologicznej, zwtaszcza ze projekt zaktada sztuczne przeksztatcenie 24 hektaréw dna mor-
skiego. Po uruchomieniu reaktoréw roénie ryzyko zanieczyszczeh w zwigzku z emisjami radioaktywnymi, cieplnymi i chemicz-

nymi.
[4] A. Olech, N. Matiaszczyk, dz. cyt.

[5] Nuclear Power in France, https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france.aspx

[dostep: 15.09.2022].
[6] A. Olech, N. Matiaszczyk, dz. cyt.

[7] Mechanizm ustanawiajgcy regulowany dostep do energii pochodzqgcej z historycznych instalacji jgdrowych EDF (tzw. parku
jadrowego) wybudowanych na przestrzeni kilkudziesieciu lat. Zostat on wprowadzony na zgdanie Komisji Europejskiej w tzw.
ustawie NOME z 2010 r. reformujgcej organizacje francuskiego rynku energii elektrycznej. Chodzito o ztamanie monopolu
operatora panstwowego i stworzenie $rodowiska konkurencji na rynku detalicznym poprzez zapewnienie innym dostawcom do-
stepu do energii jgdrowej na takich samych warunkach, z jakich korzysta EDF. Za: G. Sleszyhska, Francuska energetyka we-
zwata na pomoc Herkulesa,
https://www.obserwatorfinansowy.pl/bez-kategorii/rotator/francuska-energetyka-wezwala-na-pomoc-herkulesa/ [dostep:

30.01.2024].

[8] B. Sawicki, Przedstawiono szczegéty ofert na budowe elektrowni jgdrowej w Polsce,
https://www.parkiet.com/energetyka/art37104561-przedstawiono-szczegoly-ofert-na-budowe-elektrowni-jadrowej-w-polsce

[dostep: 30.01.2024].

[9T A. Olech, N. Matiaszczyk, dz. cyt.

Oryginat: https://nlad-kopiall13.instawp.site/czy-polska-powinna-wybrac-francuski-atom/
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NIEZALEZNOSC KOSZTUJE

Utrzymujq nas przede wszystkim czytelnicy. Dzieki nim mozemy publikowaé ana-

lizy, ktérych nikt nam nie zamawia, i zostawiaé je otwarte dla wszystkich.

wspieram.nlad.pl

Zeskanuj, aby wesprzeé
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